ть 2. 


№} 
У (и _. #8 








бодержан!е: Свойства твердыхъ тлть подъ давлен1емъ, диффузя твер- 
даго вещества; внутренная движен1я въ твердомъ веществ$. М. Зргте”’а. Не- 
реводъь Д. Шора. (Окончан!е). — Памяти Шарля Эрмита. Ред; = Физика Ге- 
рона АлександрЕйскаго. Д. Шора. — По поводу статьи г, Лермантова. относи- 
тельно преподаван!я элементарной алгебры. Пр.-Доц. В. Казана. — Научная 
хроника: Астрономичесвя ‘извфетя: Колебане яркости Эрота. Замфчательное 
скоплеше туманностей. Полное солнечное: затмеше. Астронома-Наблюдателя 
К. Покровскало Докторскй диспуть. Д. С.—Задачи для учащихся №№ 40—45 
(4 сери).—Р8шевя задач (3 сер.) №№ 621, 645, 646,, 650, 651.— Объявлевя. 








Свойства твердыхь тьль подъ давлемемъ, диффузия твердаго 
вещества, внутреныя движеня въ твердомъ веществ®. 
М. Зрг!тд’а, 
профессора университета въ ЛюттихЪ (ШежЪ), члена Королевской 
Бельмйской Академ. Переводъ Д. Шора въ ГеттингенЪ. 


(Окончане *). 


6. Химическя реакщи въ твердыхъ тфлахъ, —При помощи явленйй 
диффузш мы убБдились, что внутри твердыхъ тфлъ происходять 
движен!я. Ихъ слБдуеть изучить боле подробно, чтобы понять 
ихъ отношене къ внутреннимъ движенямъ жидкостей и. газовъ. 

Чтобы достигнуть этой цфли воспользуемся еще разъ(едавли- 
ванлем. ее 

Такъ какъ въ рамки этой статьи не входитъ изучеще жидко- 
стей и газовъ, то мы должны обойти молчамемъ интерееныя ‘ра- 
боты ВегВе]о%, СаШефеф, Глайге’а и Сйтат’а, Р+а а Восо]а\ецвзКу, 
Таталраио’а и многихъ другихъ, работы, посващенныя  изслЪдова- 





*) См. № 295 „ВъЪстника“. 
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нпо роли давлен1я въ химическихь явленяхьъ, когда од} из, ве- 
ществъ есть жидкость или газъ. Однако же, изъ результатовъ 
-атихъ Ыб мы напомнимъ слфдующее положеше: давлене 
7 Иа НО блаютраятствуеть ей. Мы 
Ультить есть частный случай бо- 











к “Явлешя химическаго соединешя и разложеня ‚обнаружива- 
С ют6я;: Вообще, говоря, начиная, съ иЪкоторой, опредфленной темпе- 
ы, которая мЪФняется отъ одной пары ть къ другой. Эту 
‘@ратуру мы назовемъ точкой соединеная; почти н$тъ возмож- 
2 о осйй опред$лить ее съ точностью, потому что она сильно ко- 
вбле"ся' въ зависимости’ отъ’ физическаго состоямя фреатирую- 
щихъ тЪлъ. 

ВселБдстые этого мно химики вовсе не признаютъ, что ре- 
акщи начинаются. отъ. нфкоторой опред$ленной ‚температуры, они 
думаютъ, что реакция имфютъ мфсто при’всякой температурЪ, но 
что онфовъ высшей степени замедляются, когда интенсивность 
тепла уменьшается. 


Несмотря. на существоваше различныхъ мнЪвй по’этому во- 
проеу; ‘мы ‘позволимъ себЪ’ сопоставить поняття точка ‘соединеня и 
точка преобразованля, о которой была рфчь выше; по крайней мЪрЪ, 
въ томъ смысл, что выше этой эиочки соединемя химическая си- 
стема- (натримЪръ:  металлъ = с$ра) не можеть находиться въ 
равнов$ст и должна перейти въ состояне соединен!я; но слБду- 
етъ, за иБтить, существенное, различие: ниже этой, точки, какъ со- 
еди е, такъ и’ химическая система могутъ сущ ствовать оба. 
Въ устойчивом ли, они ‚состоянши? о Безъь  сомнфня,; ‘соединен 
находится въ устойчивомъ состоянии; не такъ опредфленно об- 
стоить дфло для смфси элементовь? Брито 1) провфрялъ устой- 
чива ли послфдняя или нЪтъ, руководствуясь при этомъ слфдую- 
щими соображенями: 


Удьльный объем» соединешя двухъ или нЪеколькихь тБлЪ, во- 
обще говоря, не равенъ сумм$ у0дьльныль 0бземовь элементовъ. Чаше 
всего онъ меньше ея. НапримЪръ, образоване сЪрниетаго серебра 
сопровождается сокращенемъ объема на 6,3%, т. е. 100 объемовъ 
см$си серебра и сфры, другими словами вещества, Я мула кото- 
раго есть: 49,8, даютъ только 93,7 объемовъ Ад» становивъ 
это, онъ показалъь на опытЪ, что, если сжимать см$еи при обы- 
кновенной температурЪ, бтремясь достигнуть такого же сокраще- 
н1я объема, то химическая реакщя этимъ процессомъ облегчается 
тВмъ значительнье, чфмъ больше взаимная способность ”диф- 
фузши (растворимость твердыхъ тфлъ) элементовъ. _ 

НапримЪръ, безъ труда ‘образуется стуниетое вефебро, сьрни- 
стая мъдь, Мои СВТ, размельченную смфсь изъ \элементовъ; 












ОНИ О а д Нан, ое манны 
«Та. 3-е з6ме, $. У, р. 55, 1882. 
74. 3-е з6ме, $. У, р. 492, 1882. 
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но Чинкз и сюра. которые, какъ извЪстно, можно даже расплавить 
вмБетБ безъ того, чтобы образовалось замтнов количество сЪр- 
нистаго цинка, почти не соединяются подъ дЪйствыемъ давленя, 
хотя при ихъ соединен ‘окончательное сокраащенте объема со- 
ставляет ‘около `5°/) первоначальнаго объема элементовъ. 

'Отсюда видно, что диффумя твердыхъ тБль играетъ значи- 
тельную роль и вь этихъ' явленяхъ. Очевидно, что, если продол- 
жительность сдавливавя не велика, то количество образовавша- 
гося соединен!я можеть быть только’ очень мало. Это было кон- 
статировано Е. Заппефаомъ !), когда онъ повторяль опыты 
Эргто”а. Малыя количества сБрнистыхъ соединемй желЪза, м$ди, 
свинца, висмута, которыя онъ получилъ, навели его на мысль, 
что эти соединен получились скорфе отъ теплоты, которая про- 
извела реакцпо, чБмъ непосредственно отъ давленя. Но это только 
такъ кажется, —ибо если дать давленйо продолжаться м$сяцы, то 
наблюдается, что соединене металловъ съ сБрою идеть все даль- 
ше, тогда какъ теплота возникаегь только въ первый моментъь 
сдавливанйя. 

Когда же; наобороть, уд$льный объемъ’ соединешя больше 
суммы объемовь элементовъ,; то’ давлеме. не’ производит» реакции. 
Эреше пришель даже’ къ убфжденио, ‘что тогда оно’ дъйствуеть на 
составное `тиьло ‘вь обратномь смысл, разлаая 'е на ею ` составляюция. 
Ему удалось разложить’ двойную ‘уксусномьдную и’ кальцеву соль, 
на которую Уап*% Ной *) указалъь ему, какъ на. обладающую 
большимъ объемомъ, чБмъ составляюще элементы. Подъ. давле- 
шемъ | соль‘ становится зеленой изъ голубой, какою она была 
‘раньше; уксуснокислая соль м$фди’ (зеленая), уксуснокислая, соль 
кальшя и кристаллизащонная вода, прежде’ соединенныя  молеку- 
лярно, разъединились. Бодный трехсьрнистый  мыицьякь, А5.536Н50, 
приготовленный Эргше’омъ 3), также имфегь удфльный  объемъ 
больший, чёмъ сумма объемовть см$си 5, 9;--6Н,0; разница’ до- 
стигаеть 49/.. Это вещество разложилось въ. несколько. мгновенй 
отъ давления; ‘изъ, вещества, первоначально. сухого, › выдфлилось 
много воды и осталось безводное 45, 6з. 

Эти резульгаты были подтверждены уже ‘несколько лЬгь наз 
задь Сатеу, Геа 4). Онъ сжималъ различныя“ соединетя въ айпа- 
ралз$, который. состоялъ. изъ винта и рычага и былъ въ состоян! 
производить давлене, въ 70000 атмосферъ; этимъ путемъ, или даже 
раздробляя вещества’ подъ сильнымъ” давленемъ въ фарфоровой 
ступк$, онъ нашелъ, что нфкоторыя изъ нихъ’ разлагались. Мы 
назовемъ здЪсь с сульфать и силикать серебра, окись золота, `>окись 
ртути. Однако же, здфсь невозможно сопоставить эти разложения 
съ измфнешемъ удфльныхьъ объемовъ, / какъ это сдфйано выше, 











*) Вии. ае & Боев 9601. ае Егинее, УЖ, р. 235—2861 
. *) Ви. 4е РАсаа. тоу. ае Вещие, 3-е звте, +. ХИКЪ. 409; `18817. 

3) Ла., %. ХХХ, р. 199—203; 1895. 

*) а. бей Рае апотд. Спетие, $. У, р. 330, и +. УГ р. 349; 1894. 
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такъ какъ нъть необходимыхъ для этого данныхъ, и къ тому же 
одинъ изъ продуктовъ разложен1я является въ формЪ. газа (слу- 
чай. окисей). 


Боле убЪдительны опыты С16тал 40% 1) над сдавливашемль 
стали. Они показали, что можно при помощи сдавливаня полу- 
чить всЪ степени твердости стали, если сперва нагр$ть металл 
до красна и зат$мъ подвергнуть его высокому давлен!ю |до тфхъ 
поръ, пока онъ совершенно не охладится. Объяснеше этого важ- 
наго факта состоить въ слБдующемъ: въ состоянш краснаго ка- 
лешя уголь и желЪзо соединяются друть съ другомъ, при чемт 
0бъемь сокращается; при этомъ получается твердый металлъ 3). 
Разложенае этого соединения улерода или отжигане сопровождает- 
ся, наоборотъ, расширенемь. Если препятствовать какимъ-либо ме-_ 
ханическимъ средствомъ этому расширен!ю, то соединене сохра- 
няется, какъ оно сохраняется всл$дстве быстраго охлаждещя?(ва- 
калки), которое укр$иляеть молекулы въ ихь относительном 

асположенш. Это объяснене вытекаеть изъ изсл$довавшй М. 
Ад надъ дйстыемъ сдавливаня на твердость стали 3). 


Теперь не трудно, понять, почему давлеше противодЪйству- 
еть реакщямъ, которыя азот выдфлен!е газа (см. выше), ре- 
акщямъ, при которыхь дфло идетъ главнымъ образомъ ‘о раство- 
ренш металловь или углекислыхъь солей въ кислотахъ, при чемъ 
получается углеводородъ и ангидридъ въ. большемъ объемф. 


Мы должны привести еще нЪсколько результатовъ, стоящихь 
въ связи съ предыдущими фактами; именно, результаты, получен- 
ные Бреште’омъ ‘при сдавливая!и влажныхь порошковъ *). Веб тБла 
даюпйя’ съ водой растворы, удЪльный объемъ которыхъ меньше, 
чфмъ объемъ составныхъ частей, образуютъ 7005 давлешемь ра- 
створы, которыя' можно назвать еренасьйценными по отношенйю къ 
обыкновенному атмосферному давлен!ю. Когда давлен!е начинает"ь 
уменьшаться, или совсе$мъ прекращается, происходить кристалли- 
защя и образуются куски большой твердости. Однимъ словомъ, 
здфсь происходить поглощен!е такого рода, какъ это бываеть съ 
гипсомъ, гашеннымъ въ водф. Напротивъ, тБла, растворъ кото- 
рыхъ имфетъ большй удфльный объемъ, не даютъ подъ давле- 
н1емъ компактной массы ‘вслфдотве того,’ что’ растворимость 
уменьшается здфсь съ ‘увеличенемъ о давлен!я; и во время пре- 
кралценя давлен1я, вода снова растворяеть вещество, которое ‘она 
выдЪфлила 5). М. ше ОжеПег произвель, съ своей’ стороны, 'анадо- 

. гичныя наблюдения, у 






аа) ботрёев тепаив, $. ХОТУ, р: 703; 1882. 


2) Извфетно, что сталь болфе хрупка при высокой тем 
красная), чмъ прокаленная. 


3)Сотрез тепамз; $. ХОТУ, р. 953; 1882. А 
*) Децзертй ри“ рруз. Спетие, $. Ц, р. 53%; 1888, 
=) „76. р. 535. 
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Намъ остается, наконець, привести факлъ, который еще разъ 
доказываеть, что матеря въ твердомъ состоянши не лишена со- 
вершенно молекулярной подвижности. 


Когда смфшиваютъ два раствора различныхь солей, способ- 
ныхъ при реакщи дать продукты. которые оставались бы раство- 
ренными, химическое дйстве всегда прекращается прежде полна- 
го истощея реактивовъ. Въ такомъ случаЪ говорятъ, что между 
я и ихь продуктами существуеть химическое равновтьсие. 
УШаАЪеге и \Уаасе дали законы этого равновЪся: эти законы по- 
казывалоть, что прюстановка реакщи имфеть мЪФето тогда, когда 
отношен!е продуктовъ дЪйствующихь массъ достигаеть нЪкото- 
раго значен!я, постояннаго для каждой пары тБлъ. Эрешо !) за- 
дался вопросомъ, не происходитъ ли эта прюстановка реакщи еще 
и въ томъ случа, когда мы вмфсто растворовъ возьмемъ твер- 
дыя тБла. Онъ сжималь съ этою ‘цфлью, прежде всего, смЪсь 
сВрнокислаго барля и углекислаго натрая, затфмъ, наоборотъ, смесь 
углекислаго бар1я и сфрнокислаго натрия. 


ЗамЪтимъ, что система Ва 50. -Р Ма, 00, обладаетъ удфль- 
нымъ объемомь въ 0.227, а обратная система. Ва 00, -- Ма, 50, 
объемомть, въ, 0,298. Послф того, что сказано прежде, первая’ си- 
стема не должна была бы вовсе реагировать, а’ вторая должна 
была бы вполнЪ’преобразоваться со временемъ ‘въ. первую. 
Опытъ  показалъ, что этого, ‘между тЬмъ, не было. Какъ 
въ одной, такъ и въ. другой систем шелъ химичесюй про- 
цессъ, но до извистналю  предъла. Насколько можно было. судить, 
граница была одна и та же для обоихъь случаевъ; она ' достигала 
приблизительно 20%/, полной реакцуи. "Гочной оцфнки’ ить воз- 
можности. дать, вслфдетве трудности `количественнаго анализа 
тЪль безъ измфненя результата. Если температура подымается, 
то пред$ль-—20/,—мЪняется. Такимъ образомъ мы имфемъ здЪеь 
дфло съ фактомъ, который имфетъ характеръ химическао равно- 
въсая. Было бы трудно объяснить его, не приписывая твердой ма- 
тер свойства диффундировать подъ давленемъ, какъ она диф- 
фундируетъ въ жидкомъ состоян!и. 

Заключенйе. 

НЪть возможности резюмировать вьипеприведенные опыты 
окончательным ь образомъ: они еще черезъ-чуръ ненолны. Тфмъ 
не менфе, можеть быть не безполезнымтъ обрисовать т% выводы, 
которыеруже теперь намфчаются: Будущее исправить то, чтолвъ 
нихъ нынф ошибочно. 

10. Твердое состояне матери не представляеть собоюс`состо- 
ян дфйствительно обособленнаго; это скорЪе, яродолженйе Экидкато 
состояня, если позволено будеть-такъ выразиться. Точное опре- 
двлен1е этого состоявщя не можеть быть еще дано.) Говорить о 
твердыхь тБлахъ, что.они сохранмють свою форму/ие’”веегда пра- 











1) Вий. ае РАсаа. тоу. 4е Вещие, 3-е зёлче, +. Х, р. 204; 1785, и Вий. ае 
№ Босё в ситацие ае Ралчз, ®. ХБУТ, р. 399; 1896. 
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вильно; опыты Ттезса это ясно доказываютъ. Говорить о вихъ 
что они имьють предфъль упруюсти есть недостаточное опредфлеше, 
такъ какъ Бришо показалъ, что въ извфетныхь услошяхъ упру- 
гость твердыхь тфлъ не иметь предВла. 


Думали избфжать вс эти трудности, называя твердыми тЪ- 
лами только кристаллы; аморфныя тфла разсматривались тогда, 
как 65 высщей степени вязня жидкости. Но работы Тлеттаюио’а по- 
казали, что существуютъ жидее кристаллы "); природа кристалла 
не а оть измфневшя въ расположении: молекуль. ОЪть или 
система точекъ, въ которой расположены молекулы, иметь 
только второстепенное значен!е: она не опредфляеть фивиче- 
скихъ. свойствъ ТЬлЪъ. 

Но, если строгое опредБлене и невозможно, то на практикЪ 

удобно принимать за характеристичное свойство твердыхь тЬлжь 
то, что они обладалоть предъломь упругости при односторонней 
деформали ихь (0. Гебтами). 


20. Твердыя тфла имЪють свойство спаиваться, когда они 
абсолютно соприкасаются. Это свойство подчиняется двумъ усло- 
вямъ: прежде всего необходима нфкоторая степень ковкости, даю- 
щей возможность установиться соприкосновен!ю, затфмъ — с706о0б- 
ность ко диффузии. `Между сближенными обломками сломанной ме- 
таллической палки возникаеть рабойми возстановлешя; другими спо- 
вами, палка спаивается. Этоть процессъ происходить; начиная съ 
нфкоторой температуры, быстро. Свойство сплавлятьея не. есть 
особенность твердыхъь тфлъ въ аморфномь состояни; которыя 
уподобляются переплавленнымъ тЪламъ; оно наблюдается также 
у кристалловъ. Согласно О. Геблпали’у 2) мягке кристаллы (оле- 
иновое соединен!е кая), приведенные вь соприкосновен!е; слива- 
ются въ одинъ кристалль нормальной формы и структуры. ^ 


80. Твердыя тфла могуть существовать, при обыкновенныхь 
условяхь температуры и давлешя, въ неустойчивомь состоянаи, на- 
поминающемь состояня перепавлешя или пересыщеня жидко- 
стей или растворовъ. Измнене температуры или давлевшя мо- 
жеть вызвать измБнене этого состояня и произвести устойчивое 
состоянте ( вообще говоря, кристаллическое) безъ предварительнаго 
сжиженя матери. Молекулы твердыхь тЬлъ могутъ еще двигать- 
ся въ твердыхъ тфлахъ и приспособляютея къ вншнимъ условямт. 
Слфдуеть замфтить, что время играеть здесь важную-роль. 





40. Твердыя тБла имфють свойство диффундировать; ‹но’это 
свойство зависить оть химическаго и физическаго сродетва ве- 
ществъ. Диффузя происходить только ‘тогда, когда ‘молекулы 
тЬлъ могутъ взаимно перемфщаться въ области соприкосновешя 
твердыхъ тфлъ. Раствореме твердыхь тиьлз, которое НОЗИАОтВ при 











1) Иледетами?;` Апищеп, $. ХТ, р. 401; 1890. 
2) Иейзеич р [иг рруя. Слетле, $. ХУТШ, р. 91; 1895. 
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этомЪ, происходить оть лфхь же причинъ; какъ и раствореше 
жидкихъ тфлъ между собою, или какъ растворене жидкостью твер- 
даго т$ла. 


5°. ДЪйстве химическало сродства зависитъ оть условй объема, 
которымъ подвергаются твердыя тфла. По крайней мЪрЪ, это такт 
для молекулярныхь соединен, которыя разрфшаются въ составляю- 
шия ихъ молекулы, когда он не находятъ необходимаго для сво- 
его; существоваюя мфста. `Наоборотъ, существоване составныхъ 
тфлъ изъ твердыхьъ элементовъ имфеть мфсто тБмъ легче, чфмъ 
большимъ уменьшешемъ объема сопровождается соединен!е; ма- 
терм стремится принять такое расположеше атомовъ, при которомъ 
ей нуженъ пиано усимя или борьбы противъ внЪшнихъ силъ; 
пли; другими словами, матеря приспособляется къ условямъ, въ 
которыхъ она находится. 


Памяти Шарля Эрмита. 





Въ настоящее время почти всЪ математическе и даже обще- 
научные журналы поместили статьи, посвященныя памяти Эрмита. 
`Въ этихъ статьяхь, написанныхь часто учениками и ближайшими 
сотрудниками покойнаго геометра, его личность воспроизводится 
въ самомъ симпатичномъ свЪтЪ$ съ тБмъ-же единодущемъ, съ ка- 
кимъ оцфнивается его выдающаяся научная дфятельность. Мы 
считаемъ умфстнымтъ, въ дополнене къ стать г. Тимченко, по- 
м$фщенной въ № 293 „ВЪетника“, удфлить нЪфоколько страницъ 
воспроизведению н$которыхъ отрывковъь изъ другихь некроло- 
говъ, характеризующихъ покойнаго ученаго, какъ человЪка. 


Въ 8-ей тетради „Веуце обпбгые 4ез Бсепсез руагез е{ 
аррИчиабез“ помфщена статья Р. АрреГя, товарища Эрмита по Ака- 
демш Наукъ и по Раса 6 4ез Чезеноев” Вотъ строка, посвящен- 
ная имъ личности Эрмита: 


„Но ‘это былъ не только ученый, это былъ челов$къ и про- 
фессоръ. Эрмитъ! Кто изъ современныхъ математиковъ, не соеди- 
нялъ въ своемъ воображени съ этимъ именемъ глубоко вырази- 
тельной фигуры, съ генальнымъ лбомъ, какъ бы устремленнымъ 
въ таинственный мфъ, недоступный профанамъ“. Для Эрмита^ма- 
тематика имфла какъ бы собственное существован!е внф мысли- 
теля; она была для него какъ бы м!ромъ фатальной _ гармонии, 
служалцимъ поддержкой вселенной. Будучи убъжденнымь спири- 
туалистомъ, онъ вфрилъ, что предъ душой человЪка) ифкогда раз- 
вернется весь этоть мфръ математической гармонии, \слабое отра- 
жен1е котораго только доступно уму челов$ка; Его влыве на 
движен!е математической мысли въ ХТХ вЪкЪ было чрезвычайно 

‚ велико не только благодаря его открытмямъ и ’сочинешямъ, но и 
благодаря примЪру, которымъ служила его жизнь, безраздЪльно 
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посвященная наукЪ, благодаря его совфтамъ, въ которыхь онъ не 
отказывалъ ‘никому, кто къ нему обращался, благодаря его иде-, 
ямъ и доброжелательному ободряющему воздЪйств1ю, которое онъ 
оказывал на своихь учениковъ, часто проникая въ ‘ихъ научные 
замыслы глубже, нежели они это дфлали’ сами. Это вмяше рае- 
пространялось на весь мшфъ, и математическая перениска’Эрмита, 
если бы она могла’ быть собрана и опубликована, служила бы 
изображешемтъ математической жизни. за послфдне 60 лЬтъ. Чув- 
ства, которыя питалъ къ нему математический мфъ, блестящимъ 
образомъ сказались по случаю исполневя семидесятилЪтней го- 
довщины великаго. геометра: въ. 1898 г: образовался комитеть 
французскихь и иностранныхъ математиковъ, который открылъ 
международную подписку съ цфлью поднести Эрмиту; въ знакъ 
почтительнаго удивления къ его таланту и личности, медаль съ его 





изображенемъ. Исполнене этой медали было поручено Срарат' у. 
Врядъ ли можно указать иностраннаго математика, который бы 
не принялъ участя въ этой подпискЪ. 24-го декабря 1892 года 
друзья и почитатели Эрмита. съ министромъ народнаго проевфще- 
мя во главф собрались въ Сорбоннф и приподнесли ему произве- 
ден1е знаменитаго гравера“. 


Мы тмъ охотнЪе воспроизводимъ здфсь оттискъе, 
дали, что на ней запечатлЬно ‘изображен!е одухотворенн: 
покойнаго геометра. 


Редакторъ журнала „МопуеПез Аппа]ез 4е Мафетайдиев“ 
С.-А. Гадзатф помфстиль во второй книжкВ этого’ журнала за 
текущ!й годъ письмо, написанное ему Эрмитомъ. Какъ это письмо, 
такъ и свфдЪвя, которыя по этому поводу сообщаеть Гаваи 
весьма характерны для выяснен!я личности Эрмита. 





то лица 
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Засфдавиий въ августв въ Париж международный конгребет 
математиков послалъ Эрмиту; ‘своему почетному” президенту, 
находившемуся ‘тогда’ въ’ Залаф-ЛТеап-ае-Глах” слдующую  теле- 
грамму:  ‹ 

„Международный конгрессъ математиковЪ ‘шлет’ выражене 
своего удивлен1я‘и почтительной симпат ми‘ славному  геометру, 
который своимъ талантомъ и ‘своею’ личностью’ служить укралие- 
нтемъ своей страны ‘и всего’ ученаго ‹м1ра. 

Математики всфхъ наши выражають г. Эрмиту самыя искрён- 
шя пожеланя счастья и’здоровья“. 

Инищаторомъ‘ этой манифестация” былъ С:-А. Газа; но 
какъ онъ самъ говорить, эта мыель была! присуща’ всфмъ ‘членамъ 
конгресса, и то обстоятельство; что ‘он ее ‘высказалъ раньше 





другихъ, является чистой случайностью. Тфмъ не мене, узнавъ, 
кому онъ обязанъ инищативой оказаннаго ему вниманя, Эрмитъ, 
въ начал января, т. е. передъ самой кончиной, написалъ Палзапу 
письмо съ выраженемъ благодарности. Несмотря’ на интимный 
характеръ письма, Гла1запф счелъь нужнымъ испросить у Эрмита 
соглася на опубликован1е его. При этомъ, по его собетвеннымъ 
словамъу онъ руководился тфмъ, что „письмо это, во-первыхъ, "дФ- 
лаетъ больше всего чести его автору, во-вторыхъ, что оно какъ ‘бы 
служить отвфтомъ на’ телеграмму конгресса“. 
Воть текстъ это письма: 








Парижъ. 3-го января +90 т 

Милостивый Государь! 

„Я чувствую себя обязаннымъ выразить вамъ свою сердеч- 

ную признательность за вниман1е, о которомъ\ имфлъ до сихь 
поръ св$дфнй, о которомъ мнф никто не сообщалъ, о 'жоторомъ 
я только сейчасъ. узнать: изъ. письма; полученнаго мною’ отъ \.. 
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Фигаю Гомра. Въ истекшемъ август я получиль въ Зайи-Леан- 
Че-[Га2 телеграмму оть засфдавшаго въ ПарижБ математическаго 
конгресса, которая наполнила мое сердце радостью, которая со- 
ставила гордость и счастье моихь близкихъ, такъ какъ она со- 
держала привЪтстве оть членовь конгресса, украсившее мою 
трудовую жизнь, въ такихь выраженяхь, что я не р5шаюсь счи- 
тать ихь заслуженными. Кто же взялъ на себя инищативу, кому 
я обязанъ этимъ выражевшемъ внимавя, стоящимъ выше всякой 
благодарности? Я объ этомъ узналъ, сударь, и я не ум5ю выра- 
зить, какое я чувствую удовлетворене, имфя возможность 

искренно и сердечно выразить Вамъ свою признательность за 
это ув$нчан!е моей карьеры. 


Вы прошли черезъ бури политической борьбы, Вы знали 
страсти и ярость безумцевъ, ожесточене честныхъ людей; Вы же- 
стоко страдали среди горестныхъ обетоятельствъ; и я сомнфвалось, 
чтобы Вы когда либо сожал$ли объ этомъ прошломъ, отдавшись 
вновь Вашему математическому призвано, вдохновенно Вашего 
прекраснаго таланта къ Анализу. 


Я никогда не имЪль чести участвовать въ борьбф, не испы- 
тывалъ терзашй, составляющихъ удфль людей политики; моя 
жизнь текла тихо, хотя и не индифферентно кь родной стран$. 
Съ чувствомъ уважешя къ мужественной борьбЪ, кь усишямуь, 
которыхъ она требуетъ, къ печали и горечи, которыя она съ со- 
бой приноситъ, я еще разъ благодарю Васъ за почетное внима- 
не, которое Вы оказали алгебраисту въ конц его карьеры и 
прошу Васъ принять увёреше въ моей симпали, моей призна- 
тельности и совершенной преданности 

‹ СЪ. Негюке“. 


` 


Воть что прибавляеть г. Райзал къ этому письму `отъ себя. 


„Предыдупя” строки были уже отданы въ наборъ, когда я 
получилъ печальное извЪст1е о кончинЪ этого великаго геометра 
и прекраснаго человфка, который будетъ искренне оплаканъ всф- 
ми математиками“. 


„Предыдущее письмо несомнфнно одно изъ `послфднихъ, 
если не самое послЪднее, которое онъ писалъ; это придаетъ ему 
еще большую цфну. На этомъ письм$ отразились двф благород- 
нфйиия черты его характера, которыя были для него особенно 
характерны и которыя еще укр$пятъ добрую память о немъ:”это 
доброта и скромность“. 


„У меня сжимается сердце, когда я вспоминаю 
который я ему сдфлалъ по поводу этого письма; я\тогда не по- 
дозрфваль, что это. будетъ послфднее мое посъщене Эрмита. 
Онъ былъ не совсмъ здоровъ, былъ въ угнетенномъ настроеви 

‚и сказалъ мнЪ: „Я кончаю свою карьеру, но # не могу жало- 
ваться. Меня всегда баловали; я трудился, но я’могъь бы сдфлать 
больше“. 








„Когда я сталъ просить у него разрЗшен1я опубликовать его 
письмо, онъ сказалъ: „МнЪ не хотЪлось бы Вамъ отказать,—но не 
выдвигайте меня впередъ; я не хочу брать на себя никакой ини- 
цативы въ этомъ дфлЪ, не хочу дфлать никакихъ манифестаций. 
Я живу вь своей норъ, окруженный привязанностью близкихъ людей, 
въ общемъ, счастливо; но я уже ни къ чему не годенъ и мн слБ- 
дуетъ хранить молчане. Скажите же, что мое письмо носило 
интимный характеръ, и что я только даль Вам созламе на его 
опубликоване“. 

„Какъ бы ни думалъ, чтобы ни говорилъ этотъь замфчатель- 
ный челов къ о своей негодности; онъ могъ бы служить прим$ромъ 
июдямъ науки и въ особенности т$мъ, которые достигли’ славы. 
Онъ показалъ, что люди, съ возвышеннымъ сердцемъ, ум$ють со- 
одинять съ высокимъ талантомъ доброжелательное отношене къ 
людямъ, что истинный ученый не знаетъ иныхъ страстей, кромЪ 
культа истины, Что онъ чуждъ всего личнаго и предвзятато, что 
ему ненавистенъ духъ интригъ и пристрастной критики“. 

Ред. 


Физика Герона Александрскаго. 


Д. Шора вь Гетпиинент. 





Въ Германскихъ среднихъ учебныхь заведеняхъ существу- 
етъ обычай ежегодно издавать печатный отчетъ (или, какъ его 
называютъ чаще; программу), и въ вид$ приложеня къ нему 
научную или педагогическую статью одного изъ учителей. 
Между этими работами попадаются иногда очень интерееныя; 
къ нимъ принадлежитъ сочинене „0 Рйузй 4ез Нетою тот Ае- 
хапата“. Уопт Егап? Кпаий (ОЪеБЬгег). М! 15зепзсва сЬе ВеПасе 
лип ЗавтезЪет1еВф Чез Зоршет-Сутшпазгатз а ВегНи. Озеги 1900. 
Это сочинене по существу компилятивнаго характера, такъ какть 
физичесвя воззрфя Герона Александр!йскаго разработаны цф- 
лымъ рядомъ историковъ: Магии, Тсеть Ни ей, Сие, Возе, 
Сата ае Таих, У’. ЭеттаЕ-но именно волфдстые этого оно въ со- 
стоянши дать цфльное представлен!е о данномъ предмет$. Воть 
ого содержание. 

Сочинения Герона дають намъ сумму или, по крайней мЪрф, 
больнгую часть физическихь знан! въ эпоху около начала на- 
шего л$тоисчисленя. Къ области физики относятся слфдуюния 
его книги: О давленш (Пугошатьибу а, В), Автоматический театръ 
(Пер обтоатотогтьй <), Механика (Михаиха, Вароу) 65), _Объ 
устройств орудй для стр$5льбы (ВЕЛотоих4.) , объ ‘отражеви 
(Катоттри&) и Геодезичесвя работы (Пей бибттрас). Е 
носятся къ прикладной физикЪ, но и по отношенйю къ теорети- 
ческой физик мы должны считать Герона выразителемъ знаний 
его эпохи. Эта то теоретическая сторона сочинена Герона’ изла- 
тается въ реферируемой нами статьЪ, а всЪ остроумные инстру- 
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менты, какъ напримфръ, ‘автоматичесвй театръ, различныя ва- 
р'ащи примфнен!я сифона въ волшебныхь кружкахъ ит. и., нер- 
выя примфневшя давленя паровъ, пожарный насосъ и мноше. дру- 
ме интересные инструменты, за недостатком мфета, пройдены 
молчанемъ. 

Вс тЪла состоять, по „Герону, изъ четырехъ элементовъ: 
огня, воздуха, водыси вемли; изъ нихъ самый тонюй--огонь, сэ- 
мый. грубый земля. Каждый изъ элементовъ можеть переходить 
въ друге и въ особенности огонь превращаеть вещества въ бо- 
лфе-тоныя, причемъ твердыя тЪла распадаются на‘огненныя, воз- 
душныя и земляныя составныя’ части. Намболфе тонкя: огненныя 
подымаются вверхь ‘къ огненнымъ ообластямъ, воздушныя ‘оста- 
ются въ воздух$, а болфе:грубыя (водяныя и земляныя), увлечен- 
ныя первыми вверхъ, падаютъ затфмъ обратно на’ землю;  при- 
м$ры: сгорав!е угля, испарене воды. Но ‘существуютъ и обратныя 
превращеня: вещества: болЪе. тонюя переходять въ’ боле грубыя; 
такъ, потухаюций оогонь становится ‘воздухомъ. Точностакъ же 
воздухъ превращается въ воду, а налитая въ яму вода—въ землю; 
грязь.и илъ суть переходныя формы. 

ТЪла состоять изъ молекулъ, раздЪленныхь порами; если 
поры какъ въ несгораемыхъ тфлахъ, слишкомъ малы для мопе- 
куль огня, то послФдея, ‘проникають въ .нихъ. Безъ существо 
ваня поръ не были бы возможны таюмя явлев1я, какъ сжал1е и 
разрЬжен1е. воздуха, проникновен1е свта сквозь т$ласи мн. друг. 
Надо прибавить, ‘что о молекулярной теор ‘собственно ‹здфеь 
нфть еще р$чи. ТВла обладаютъ четырьмя свойствами: о протя- 
женностью, непроницаемостью, пористостью и дфлимостью. Объ 
остальныхь свойствахъ ‚Геронъ ‘упоминаеть вскользь, не’ давая 
опредфленй. Изъ молекулярныхь силъ ему извЪстна’ свойствен- 
ная. молекуламъ воздуха упругость, но она не есть, та сила рас- 
ши реная, существоване ‘которой мы принимаем теперь у газов; 
поГерону, эластичность ‘воздуха возникаеть при. искуественномь 
сожиманш и разрЪжени воздуха. 

Механическия воззрфня Герона во многомъ сходны! съ 'Ари- 
стотелевыми, но, главнымъ образомъ, онъ’ опирается на Архимеда. 
Такъ, вмфсто стараго, ‘принадлежалцато Посидонию опредфленя 
центра тажести, какъ точки опоры или прив$са, онъь` отдфляетъ 
эти. два понят!я, какъ это принято въ настоящее время. Онъ р5- 
шаеть н$которыя задачи о нахождени центра тажести треугольни- 
ковъ, многоугольниковъ и т. п. Ршене этихь. задачь предпола- 
гаель понятно. .знане законовъ равнов5ея рычага; посл дей“ онъ 
береть у Архимеда. На этомъ же законф основана теория, 
стыхъ машинъ — ворота, рычага и блока — теорля, т 
большую часть второй книги механики и вполнё ‘© 
-щая ‘современной, ‘если не считать нёкоторыхь мел 
съ‚описанемъ этихъ:машинъ, Геронъ устанавливае 
ваемое. золотое: правило, механики, формулируя ет 





ствую- 


ей. Въ связи 
В так ‘назы- 
го” сл5дующимъ 
образомъ: „Отношене, временъ: равно обратному отношению дви- 
жущихъ силъ“.Нриводимъздфеь ‘нфсколько подробнфе теорпо 
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‚клина, какъ она ‘излагается ‘Герономъ: ’Если‘-спла В (ем. фиг.) 
подвигаетъ.клинъ бана разстояше ба, то четверть ея-В в подви- 
нетъого на. разстояне' 5, равное четверти (8. Еслиже-мы, раздф- 
лимъ сторону мб на четыре равныя части и проведемъ черезъ:полу- 
ченныя точкист, /. р и точку х сЪченя; чо получимъ четыре 
клина съ меньшими углами; приложивъ теперь силу Ве (= УжВУ) 
къ одному ‘изъ’ полученныхъ клиньевъ 252, подвинемъ: его также 


} 








на. разстояше. 8а.--Винтъ разематривается у,Герона, какъ закру- 
менный клинъ. Тождество. же-наклонной плоскости. съ послфднимъ 
было ему неизв$етно; онъ зналъ только; что для удержашя тя- 
‚ желаго тЪла на наклонной плоскости ‘требуется тм меньшая 
сила; чёмъ меньше ея уголъ; но опред$лен1е величины: этой силы, 
вообще, до него не вфрно. Очень остроумно. и вфрно, слфдующее 
опредБлене силы, необходимой для удержав1я на наклонной пло- 
скости цилиндра: если мы черезъ прямую касаня цилиндра съ 
наклонною плоскостью. проведемъ вертикальную, плоскость, то она 
раздфлить цилиндръ на дв неравныя половины, изъ которыхь 
каждая будетъ стремиться повернуть цилиндръ. въ свою сторону; 
но такъ какъ часть нижней половины равна цфлой верхней, то 
первая перетяриваеть, и сила равна разности. взсовъ обфихъно- 
ловинъ.-ДалЪе Геронъ разсматриваеть распредфлене силы тя- 
жести. на опоры и столбы, основываясь на идеф Архимеда. о рас- 
предЪлевн1и тяжести. Мы видимъ такимъ образомъ, что статика 
была развита у Герона приблизительно такъ, какъ теперь. Этого 
нельзя сказать о динамикЪ, строя основавя которой положены 
впервые только Галилеемъ и Ньютономъ. Геронъ же исходить 
изъ двухъ принциповъ: „.{ежое лече подвинуть, тяжелое—тяжелтье“ 
и „Одинь и тоть же въёв5 лече приходить въ ‘движене и сохра 
640 оть дйствя большей силы, чъмь оть Оъйствая меньшей“. се 
объясняется, напримфръ, неравное отклонен!е чашекъ вфе 
одномъ и томъ же перев$еЪ, но при различныхь нагрузкахъ. 
Также и боле скорое падеше боле тяжелыхь тблъ вытекает 
изъ этихъ принциповъ. Зависимость скорости падения отъ формы 
объясняется неравнымь распредзленемъ силы в различныхъ ча- 
стяхъ; объяснеше же этого сопротивлен1емъ воздуха Геронъ счита- 
еть нев5рнымъ. По его мнфишо, плоское ; тЪло потому падаетъ 
медленнЪе шарообразнаго, что сила тяжести распредФляется въ 
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немъ на’его составныя части, которыя надо представить себЪ па- 
дающими независимо другь оть друга; въ шар$ же частички ле- 
жать одна надъ другой, а потому дБйстые силы ихъ тяжести 
складывается.—Сила, по Герону, отъ употребленя пропадаеть и 
этимъ объясняется паденше обратно на землю. брошеннаго вверхъ 
тБла. Итакъ, о вЪрныхь динамическихь воззрфняхь у Герона не. 
можетъ быть и рфчи. Интересно отмфтить, что, несмотря на это, у 
него ветр$чаются сл$ды закона сложешя и разложешя движенй. 

Учен!е о жидкостяхь основано на двухъ причинахъ: 1) ирин- 
нипь зоризонтальной поверхности, состоящем въ томъ, что жидкость 
находится въ покоф только тогда, когда поверхность ея пред- 
ставляеть собою часть шара, концентрическаго съ земнымъ; 2) 
на принцииь „боязни пустоты“ („фоттог васш“), по которому на мф- 
сто, изъ которато удалено тЪло, поступаетъ немедленно сосЪфднее, 
какъ будто бы они были склеены другь съ другомъ. На основа- 
ни этихъ принциповъ (атмосферное давлене ему, понятно, не 
извфстно) Геронъ вполнф посл$довательно объясняеть сифонъ и 
сообщаюпиеся сосуды. Но на ряду съ этимъ у него встрфчаются 
смутныя и невЪрныя представлен!я о давлени воздуха. 

Зависимость скорости истеченя жидкости изъ отверстйя въ 
сосуд$ оть разности уровней изв$стна Герону, ‘но онъ объясня- 
етъ ее тзмъ, что’на вытекающую жидкость давить большее или 
меньшее количество воды, въ зависимости отъ большей или мень- 
итей разности уровней. Что эта скорость взависитъ только оть 
разности уровней ему не извЪстно. Принципь Архимеда вотрф- 
чается у Герона въ искаженномъ видЪ. 

Теплота есть, по Герону, нЪчто матеральное, проникающее 
въ поры тфлъ. Источникомъ ея, кромЪ огня, служитъ солнце, ко- 
торое производитъ горячие ключи, испарене жидкости и почвы, 
возникновене вфтровъ и т. п: О плавленшм твердыхь тЪль у Гв- 
рона нигдЪ не упоминается. Что же касается расширеня тЪль 
оть нагр$ваня, то оно извфстно ему, по крайней мЪрЪ, для газо- 
образныхь тфлъ; объ обратномъ явлевши сокражщен1я объема отъь 
охлаждешя у него нигдЪ не упоминается. Происхождене вБтровъ 
объясняется неравнымъ нагр$ванемъ воздуха и возникающимъ 
отъ этого неравенствомъ давленйя. 

Воззр$вшя Герона въ области оптики состояли въ слБдующемъ. 
Изь глаза наблюдателя исходятъ лучи, которые какъ бы ошупыва- 
ютъ видимые предметы. Эти лучи движутся прямолинейно съ безко- 
нечною скоростью; они отражаются полированными поверхностями, 
такъ какъь въ посл$днихь поры заполнены веществомъ. Повёрх- 
ность воды отражаетъ часть лучей, наталкивающихся насчаст 
и пропускаеть остальные черезъ поры. Законы отражешя мате- 
матически доказываются стремленемъ лучей двигаться _ по крат- 
чайшему пути; точно также, Геронъ даетч, геомет 1 
строенля отраженя въ вогнутыхъ и выпуклыхъ зеркалахъ. Зам$- 
тимъ еще, что Геронъ упоминаетъ о собственно. 6вътовыль пучахъ, 
но они не отличалотся у него оть вышеупомянутыхь лучей, исхо- 
дящихъ изъ глаза наблюдателя. Е 
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По поводу статьи г. Лермантова 


относительно преподаван!я элементарной 
алгебры. 


Привать Дочента В. Казана в5 Одесст. 


Въ статьБ, помфщенной въ №№ 292 и 293 „ВъЪстника“, г. Лер- 
мантовъ, возражая на мою рецензшо его книги, излагаетъ свой 
взглядъ на постановку преподаваня элементарной алгебры въ на- 
шей средней школЪф. Продолжая въ настоящей замфткБ нашь 
споръ, я не имЪфю въ виду вновь входить въ обстоятельный раз- 
боръ книги г. Лермантова. Прочитавъ весьма внимательно его 
_ учебникъ, я высказалъ взглядъ, соотв5тствуюций составившемуся 
у меня убЪжденпо и долженъ искренно сказать, что возражешя 
автора не измфнили этого взгляда. Но, я думаю, изъ двухь ста- 
тей—моей и г. Лермантова-—читатели уяснили себ задачу. ко- 
торую поставилъь себЪ авторъ и путь, который онъ избралъ для 
ся разрьшены; а въ этомъ и заключается цфль бибщографиче- 
скаго отдфла. Лица. которыхь такая постановка вопроса заинте- 
ресовала, прочитають самую книгу и сдфлаютъ ея НЙ — каж- 
дый по своему. 

Въ, пастоящей статейкЪ я имБю въ виду изложить нъЪеколь- 
ко соображений по поводу основныхь принциповъ, высказанных 
г. Лермантовымъ ино отношеню къ преподаванию Алгебры. Я не 
им5ю за собой тридцатилЬтняго опыта: но уже не одинъ годь 
руковожу значительнымт, числомъ учащихся въ средней и высшей 
школ — и, слБдовательно, также имфю возможность наблюдать 
какъ ходъ усвоемя учениками элементовъ математики, такъ и 
результаты этого усвоешя, которые они приносять въ универси- 
теть. Но выводы, къ которымъ я прихожу, кореннымъ образомъ 
отличаются отъ взглядовъ г. Лермантова. Впрочемъ, я долженъ 
сказать, что во многомъ мой уважаемый товарищь, на мой 
взглядъ, безусловно правъ,—что мношя изъ его наблюденй, вЪ- 
роятно, признаеть справедливыми всявй педагогъ. Но суть заклю- 
чается въ томъ, что. производить наблюдевя и на основан ихъ 
критиковать существующую систему—гораздо легче, чфмъ точно 
установить причину т5хъ или иныхъ явленй и указать пути`къ 
ихъ устранено. Именно поэтому всегда полезно разностовоннее 
обсуждене причинъ всякаго серьезнаго явленйя. 


Причину неудовлетворительныхъ результатовъ обучены въ 
средней школЪ вообще и основамъ математики въ. ‘частности, съ 
которыми наши молодые люди приходять въ ›университетъ, 
г. Лермантовъ усматриваеть въ неправильности обновного прин- 
ципа, на которомъ построена наша система обучешя въ средней 
школ$. Мы‘ обучаемъ юношей началамъ различныхь наукъ, не 
имфющимъ непосредственнаго приложешя въ практической жизни; 
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въ разечетЪ на то, что это дасть имъ достаточное развииме, съ 
помощью котораго’ они ‘сумБютъ самостоятельно разобраться въ 
избранной ими области дфятельности. ВмЪето этого, по ми$нио 
т Лермантова; кола’ должна ‘нас’ь обучать различнаго. рода’ умъ- 
ямь, на которыя есть спрось, которыя дають. непосредственное 
обучене для житейской борьбы. 


„Не въ выборф треподаваемыхь предметовь заключается 
причина неуспфха“, говоритъ г. Лермантовъ. И” это совершенно 
справедливо, но справедливо именно лишь до тфхь, поръ, пока 
рфчь идетъ объ общемъ развитш; всЪ предметы, выражаясь опять 
таки словами г. Лермантова, „вносять свою долю идей, нужныхъ 
для обихода современнаго образованнаго челов$ ка“; я бы приба- 
вилЪъ—„всЪ предметы способны споспфшествоваль развито его 
ума.“ Но если обучать умно, какъ его понимаеть г. Лермантовъ, 
именно тому, которое учацийся со временемъ будетъ прим$нять. 
Это—взадача спещальной (хотя бы и средней) школы такая ликола 
очень нужна; можеть быть справедливо и то, что число такихь, 
школъ у насъ недостаточно велико; но горе той ‘странЪ, въ ко- 
торой спешальная школа совершенно вытфеняеть общеобразо- 
вательную. 

Изъ всевозможнаго рода умБнш есть одно, которое и важ- 
ие и (въ полномъ согласи съ мифномь г. Лермантова)-—трудиве 
всфхь другихъ. Это — умБне думать. И общеобразовательная 
школа ставить себЪ задачей обучить своихь воспитанниковь 
отом] улмльнйо, подготовить ихъ къ созданию яснаго мросозерцаи. 
къ выработкЪ гуманнаго отношеня къ людямъ. Если она этой 
цфли не достигаетъ, то вина не въ неправильной постановкЪ за- 
дачи, а въ неумфнш ее рёшить. Гдф причины такого неумфни— 
вопросъ спорный, который теперь усердно обсуждается комие- 
тентными и некомпетентными лицами. Мы не станемъ въ это 
ВХОДИТЬ. 

„Весьма немноме, говорить г. Лермантовъ, (в$роятно; мень- 
ше 105/ всЪхь поступающихь въ школы) способны пр1обрЪети 
умфн1е разсуждать самостоятельно въ такой мЪръ, чтобы удачно 
примЪнять хоть одинъ отдфлъ своихъ знай основав й воЪхъ 
наукъ“. 

Воть утверждене; которое-я считаю безусловно’ преувелия 
ченнымъ. Во-первыхъ, мы, должны принимать во вниман!е не т$хъ; 
которые мостиупають въ среднюю школу, а т$хъ которые ее оканчи- 
ваютьг Естественно; что среди дЪтей, поступающихь› въ общеобра- 
зовательную школу; можетъ оказаться значительный контингентъ 
такихъ, для которыхъ она слишкомъ трудна. Для н х должны 
быть открыты двери другихь школъ, болЪе приспособ ныхь къ 
ихъ способностямъ—и только; для общеобравовательной школы 
все таки найдется слишкомъ достаточное количество учениковъ, 
способныхъ подготовиться къ изучено выепгей_ ‚науки. 


Во-вторыхъ, самое поняе’— способность къ ’самобтоятель: 
ному мышлению ‘крайне растяжимо. Извфетный `запасъ ‘этой’епо-’ 
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собности есть у каждаго человфка, и каждый ее упражняелть в 
той мфрЪ; въ какой это ему подъ силу; но упражняетъ тогда, 
когда его къ тому побуждаетъ настойчивая нужда или явный ин- 
тересъ. Запасъ знавйй по математикЪ, съ которымъ молодые люди 
приходять въ университетъ, болфе; чёмъ скроменъ. Но они при- 
носятъ съ собой въ большомъ числ случаевь н$фчто, гораздо 
худшее, нежели недостаточныя ‘познаня — это’ всеразъфдаюций 
индифферентизмъ къ наукЪ. И въ немъ именно—а не въ не- 
способности къ самостоятельному мышленно — по моему глубо- 
кому убЪжденшо, заключается корень зла. Еслибы студенты 
г. Лермантова ощутили интересь или нужду умЪфть примФнить 
свои математичесяя познаня къ физической калькуляцш, еслибы 
это была нужда не школьная, которая въ худшемъ? (р$дкомъ) 
случаЪ кончается неудовлетворительнымъ балломъ или потерей 
года, а нужду дЪйствительную, жизненную, — ту нужду, съ кото- 
рой онъ столкнется позже по вступления въ жизнь, — г. Лерман- 
товъ быть можеть, не узналъ бы своихь слушателей. ПробЪлы 
были бы восполнены въ короткое время, и контингентъ молодыхъ 
людей, неспособныхъ справиться съ этой задачей, оказался бы 
далеко не столь большимъь. 


Съ точки зрЪшя изложенныхь здесь общихь соображенй я 
смотрю и на преподаван!е математики въ средней школ$. И здБеч 
я согласенъ съ многими отдзльными замфчавшями г. Лермантова. 
ВмЪет$. съ нимъ я высказался бы за устранене изъ курса сред- 
ней школы теорйи общаго наибольшаго дфлителя полиномовъ *), 
извлечен!я изъ полиномовъ корней, теор!ю непрерывныхъ дробей; 
я считаю величайшимъ зломъ прохождене перлодическихъ дробей 
во второмъ классЪ, теорйю несоизм$римыхъ величинъ въ четвер- 
томъ класс и всЪ разговоры о мнимыхь величинахъ. Но при 
всемъ томъ, въ самомъ существенномъ пунктЪ, опредфляющемъ 
весь характеръ преподаван1я математики въ общеобразовательной 
школЪ, я кореннымъ образомъ расхожусь съ г. Лермантовымъ. 


Задача этого курса заключается на мой взглядъ именно въ 
томъ, чтобы упражнять способность къ посл$довательному мыш- 
лен!ю, чтобы прлучать юношу къ точному выражен!ю своихъ мы- 
слей, къ производству умозаключеня изъ дЪйствительныхъ, а не 
фиктивныхъ посылокъ. У лучшихь учениковъ въ концё курса 
можетъ остаться довольно цфльная картина математической систе- 
мы,—у другихъ уцзл$ютъ только значительныя части этой кар- 
тины,—болБе слабые будутъ овладфвать только отдВльными гла- 
вами; но каждый извлечеть изъ курса то, что ему достунно, и 

`вынесеть несомнфнную пользу. Отъ распредфленя матерлала, отъ 
умфн!я учителей, оть правильнаго распред$лен1я учениковъ по 
классамъ, отъ общихъ условй школьной жизни будутЪ зависЪть 
размфры этой пользы. Но основой преподаваня должно служить 











»х 
*) Эта теор1я обыкновенно ‘излагается тамь, что Учанцеся не понима- 
ють даже, въ чемъ собственно заключается задача. 


систематическое изучен теорит. Задачи должны необходимо со- 
путствоваль изучен1е теор; на нихъ выясняють н$фкоторыя де- 
тали, онф’ закрЗиляютъ въ памяти усвоенные факты и дфлають 
ихъ полнымъ `достоянемъ. учащагося. Но превратить изучене 
алгебры. въ общеобравовательной школ въ умфн!е справляться 
съ задачами значить, по моему мнфнйо, свести ея пользу почти 
къ нулю. Въ самомъ дфлЪ, задачи бываютъ шаблонныя, пред- 
отавляюция собой несущественныя вар1алии однихъ и тфхъ иже образ- 
цовъ,—и оригинальныя, требуюпия примЪнен1я именно той само- 
стоятельности, на отсутстве которой г. Лермантовъ такъ горько 
жалуется. Что ученикъ, не привыкиый къ теоретическому раз- 
сужден!ю; не искусивпийея на изучени теори, не справится съ 
оригинальной задачей, мнф$ кажется совершенно очевиднымьъ. 
Что-же ему дасть умф$н1е рфшать шаблонныя задачи? РазвЪ съ 
ними ему придется встр$чаться въ практической жизни? Служеб- 
ное значене этихъ задачъ при прохождения теори можеть быть 
значительнымъ; сами по себф онф ничего не стоютъ. Если уче- 
никъ, обучавпийся умЪнио рфшать эти задачи, позабыл ихъ, 
тогда кончено все; отъ его: алгебры не останется никакого слФда. 
А г. Лермантовъ находить, что изучать съ ученикомъ дфлене 
многочленовь можно & ргороз, при случа р$шевя уравнения, 
требующаго производства этого дфйствя. 


Я далекъ оть того, чтобы отрицать трудности, съ которыми 
часто бываетъ связано теоретическое прохождене нфкоторыхъ 
отдфловъ алгебры; но я нахожу, что этимъ трудностямъ нужно 
смотрЪть прямо въ лицо; иначе, обходя ихъ фиктивными сред- 
ствами, маскирующими эти затрудненя, можо только обманывать 
самого себя, либо именно прлучить учащагося къ тому, противъ 
чего г. Лермантовъ совершенно основательно вооружается: по- 
вторять слова, которыя нравятся учителю. 


Я приведу одинъ примфръ. „Поняте объ отрицательныхъ 
величинахъ“, говорить г. Лермантовъ, „я представляю, какъ 
условное удобноеправило, не противор$чащее здравому смыслу. 
Волфе полное С т я считаю здесь *) неум$стнымъ и ив- 
лишнимъ“. 


Но именно идея условности, законно произвольной по от- 
сутствю въ ней логическаго противор$ч1я, и есть самая трудная 
идея во всемъ курс математики; и усвоен!е вофхь остальных®ь 
подробностей представляется мнЪ игрушечно-легкимъ по сравне- 
ню съ трудностью усвоеня этой идеи. 





*) Т. е. вь начал преподаваня. 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Астрономическя ИзвЪстИя. 


Колебания яркости Эрота. Велфдъ за извБелемъ о наблюден!яхъ 
Тоста, подтверждающихь измфнеше ‚яркости планетки Эрота, ко- 
торое констатировать  Оппольцеръ въ ПотсдамЪ (ем. Астр. Изв. 
въ № 292, стр. 90), появился цфлый рядъь и другихъ изелфдованй, 
выясняющихь явлене съ большими подробностями. Оказывается, 
что нёкоторые наблюдатели давно уже отм$чали несоотвЪтетве 
яркости планеты съ ожидаемой въ отдфльныхь случаяхъ, только 
лишь не имфли возможности или не догадались связать свои на- 
блюдевшя. Теперь ихъ заниси получають значен1е, какъ матераль 
для вывода пер1ода измфневя блеска вмЪетЪ съ спещальными 
изслфдоваюями, организованными послф заявлен1я Оппольцера. 
Выяенилося, что падене яркости Эрота достигаеть двухь звад- 
ныхь величинъ (т. е. уменьшен1е приблизительно въ 6 разъ), а 
перодъь равняется всего 21/, часамъ. Впрочемъ, послфднее число 
только приближенно. Оказывается, промежутки между различными 
минимумами не одинаковы: въ то время, какъ между первымъ и 
вторымъ минимумами проходить 2 часа 51 минута, промежутокъ 
между вторымъ и третьимъ равняется 2 часамъ 24 минутамъ. 
Промежутки между соотвЪтетвующими максимумами: 2 часа 50 
минуть и 2 часа 26 мин. Для объяснен!я этихъ явленш Андре 
предположилъ, что Эротъ представляетъ собой двойную систему, 
что здфсь двЪ планетки, которыя должны кружить одна около 
другой. Когда св5ть идегь къ намъ оть обоихъ тфлъ, наблю- 
даемая яркость планеты наибольшая, когда для насъ одно тло 
закрываетъь другое, она уменьшается, происходить первый мини- 
мумъ, когда второе тВло будеть ближе къ намъ, закрывая первое, 
происходить второй ‘минимумъ. 

Третий минимумъ представляеть то же явлене, что и пер- 
вый, такь что промежутокъ времени между первымъ и третьимъ 
минимумами даеть непосредственно время образцевя спутника 
около главнаго тфла. Въ данномъ случаЪ перодъ обралцешя ра- 
вняетея 5 часамъ 26,15 минутамъ. Экецентриситеть орбиты дол- 
женъ равняться 0,0560, разстоян1е точки наибольшаго сближеня 
отъ лини перес$чен!я плоскости орбиты съ эклиитикой 1620,45. 
Большая ось орбиты лишь немного больше суммы радувовъ 
двухьъ тБлЪ, которыя по своимъ разм$рамъ отличаются друть’оть 





друга немного. Ихъ отношен!е можеть быть 5. :1. Тула, 


но, имЪють форму эллипсоидовъ очень сжатыхъ (сжалче равняет- 
ся 1/,). ив 

Орбита спутника должна занимать такое. -положене въ про- 
странствЪ, чтобы и плоскость ея проходила черезъ землю для 
этихъ наблюдений. Вел$детве ‘относительнаго смёщеня земли и 


роят- 








АВ А Убе: 








Эрота ‚› ВЬ другое время плоскость орбиты не будеть встр$чать 
землю, и мы не будемъ замЪчать колебаний блеска планеты. 


Возможно, что во время послЪдовательныхь минимумовъ 
‘яркость Эрота неодинакова, По РесвайПегу разница достигаетъ 
даже 2 звфздныхъ величинъ. 


Вазбепрат оспариваеть мнфне Ап@г6, допуская вмЪфетБ съ 
РесвиШегомъ, что уменьшен!е яркости планеты обусловли- 
вается особенностью отражать солнечные лучи въ одномъ; УмЪстЪ 
ея поверхности, которая при вралщени перюодически обббиеотоя 
къ вемл$. Время вращен!я планеты въ этомъ случа пришлось бы 
принять равнымъ 2 часамъ 37 минутамъ, какъ разъ середину изъ 
тхъ промежутковъ между тремя послЪдовательными минимумами, 
которые указаны выше. Въ силу дФйствительнаго неравенства 
этихъь промежутковъ, лучше допустить, что время вращешя Эрота 
равняется 5 часамъ 15 минутамъ и что на’его поверхности есть 
два мфста, плохо отражаюпуя солнечные лучи, которыя прибли- 
зительно, но не точно дламетрально противоположны другъ другу. 
Ось вращеня планеты должна быть приблизительно перпенди- 
кулярна радлусу— вектору. 

Интересно, что явлен1я, подобныя тБмъ, которыя мы теперь 
наблюдаемъ на Эрот, имфютъ мЪсто и для нЪкоторыхъ другихъ 
астероидовъ. Еще въ прошломъ году проф. Вольфъ въ Гейдель- 
бергБ заподозрилъь колебан1е яркости планеты Терцидины, сл$ды 
которой на фотографическихь пластинкахь выходили не на всемъ 
протяжени одинаковой толщины. Онъ предпринялъь спещальное 
изслфдоване, фотографируя планету нЪсколько разъ, насколько 
было возможно, и отм$чая всегда состоян1е неба, 


Теперь, обработавши свои снимки, Вольфъ приходить къ ва- 
ключенио, что блескъ планегы несомнфнно подверженъ. колеба- 
нямъ и что перюдъ этихъ колебанй равняется 239 минутамъ. 


Планета Сирона также, повидимому, обнаруживаеть колеба- 
шя яркости. Для нея возможный перлодъ 290 минутъ. 


Замфчательное скоплене туманностей пашелу, проф. Вольфъ съ 
помощью фотографи близъ звЪзды 31-ой въ созвфадш: „Волосы 
Вероники“. Оно занимаеть на небБ кругь въ 30-ть минуть 
дламетромъ т. е. приблизительно то, что и дискъ луны и состо- 
итъ изъ 108 туманныхъ пятнышекъ, тесно лфпящихся одно. Св 
другому. Изъ нихъ 4 или 5 выдаются по размфрамьъ и‘ имфбютъ 
уплотнен!я въ центрЬ, есть ифсколько’ вытянутыхъ, ос’ к 
круглой формы и очень малы. Снимки (два) получены 24° 
н. ст. на большомъ свЪтосильномъ инструментЪ, ия 
щемъ собой ведущую трубу съ 10-ти дюймовымъ `объективомъ 
новфйшей конструкщи Вы и двЪ фотографическяя) параллельно 
установленныя камеры съ объективами по 16 дюймовъ дламетромъ 
при двухь метрахъ фокуснаго разстоявя. 


Повидимому, эту группу туманностей наблюдалъ 4’Аттеяф 
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вимой 1864—1865 г. вь Копенгаген, но онъ не даль подробнаго 
описаня ея строешя, такъ что она не обратила на себя все- 
общаго внимания. 


Полное солнечное затмеше будеть набюдаться 5-го мая стар. 
стиля въ южной части Ази (ИндостанЪ, ИндокитаЪ), въ Австра- 
лш, Индйскомъ ОкеанЪ, восточной половинф Африки и на архи- 
пелаг5 Зондекихь острововъ. Оно интересно между прочимъ 
своей исключительной продолжительностью, которая достигаеть 
6 минутъ. 

Для его ‘наблюдения, поэтому, организовано много спещаль- 
ныхь экспедищй. 

Астрономг-Набмодатель К. Покровскаг 
(Юрьевъ). 


Докторскй  диспутъ. 23 марта пр.-доц. Московскаго Универ- 
ситета магистръ чистой математики Д. 9. Егоровь защищалъ 
диссертащю „Объ одномь класс ортогональныхъ поверхностей“ 
на степень доктора чистой математики. Диссертажщя посвящена 
одному изъ наиболфе интересныхь вопросовъ дифференщальной 
геометрии, —авторъ изучаеть свойства особаго класса ортогональ- 
ныхъ системъ, которыя называетъ потенщальными и которыя ха- 
рактеризуются тЪмъ, что принадлежащая имъ одночленная группа 
преобразованй представляегь сталйонарное ` движен!е жидкости, 
обладающей потенщаломъ скоростей. Подобныя системы въ про- 
странств$ допускаютъ, съ другой стороны, группу преобразован!й 
СожЪезситГа и веБ поверхности одной семьи (изъ числа трехъ) 
имфютъ одно и тоже сферическое изображене лин кривизны. 
Отдфльные результаты автора были имъ докладываемы въ Мо- 
сковскомь Математическомь Обществз и въ Сошрез Веп4из 
Парижской Академши Наукъ. 

У оы О 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ршеня всфХЪ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестр, будуть 
помфщены въ слфдующемъ семестрф. 





№ 40 (4 сер.). Опред$литьхпредьль, къ которому стремится выражен1е 





== И" аз" ты о 4 Е— у д" Па" В, +5 | 


при 2 =. С е 
Е. Грилюрьевь (Казань). 











№ 41 (4 сер.). Найти общий видъ рацональныхъ, а затВмъ цфлыхъ чи- 
сленныхь зиаченй сторонъ треугольника, меданы котораго т, т, ит, 


удовлетворяютъ равенству 






т? = т - т? : . 
М. Зимимь (Варшава). 


190 


№ 42 (4 сер.). Данъ произвольный уголь АВС. Изъ точки 0, взятой 
на сторонф АВ, опущенъ на сторону ВС пернендикуляръ ОД и изъ хочки 0 
радтусомъ ОВ описана ужность. Можно ли при помощи циркуля и ли- 
нейки построить хорду ВХ этой окружности, вотрёчающую прямую въ та- 
кой точкь у. что отрёзки ХУ и ОВ равны между собою? 


Ф. Доброхотовь (Самара). 


№ 43 (4 сер.). Доказать, что наименьшее кратное чиселъ 1, 2, 3,...,2н 
равно наименьшему кратному чиселъ в -- 1, п--2,..., 2. 
(Заимств.). 
№ 44 (4 сер.). Пусть О-центръ круга описаннаго, Н-ортоцентръ тре- 
угольника АВС; на прямыхъ АВ и АО откладывають соотвфтетвенно отр%зки 
Ар=АН и АЕ=АО; доказать, что отрфзокь ПЕ разенъ радусу круга 
описаннаго. 
(Заиств.). 
№ 45 (4 сер.). Въ сосудъ высотой въ 2 метра, наполненный водой при 
4°, опуекають безъ начальной скорости твердое тфло, которое черезь 11/; се- 
кунды достигаеть дна сосуда. Опредлить плотность твердаго тфла. Треше 
не принимается въ разечетъ. 
(Заиметв.) М. Гербановевли. 


т РЕШЕНЯ ЗАДАЧ. 


№ 621 (3 сер.). Пусть АН высота равнобедрениаю треуюльника АВС, СП 
биссекторь одною изь равныхь уьловь. Изь точги Г) опустимь перпендикулярь ПЕ на 
основание: ВС треуюльника, и въ той же тонкь О возставлень пертеидикулярь ко бис- 
сектору СЛ. д0. встрьми. ею съ основамемь вь точкь К. Доказать, что 


т 1 677 
НЕ — 55 СЕ. 

Черезъь точку Ш проведемъ прямую, параллельную основано тре- 
угольника; пусть эта прямая встрфчаетъь высоту АН и сторону АС соотв%т- 
ственно въ точкахь О и К. Тогда 

1 . 
ЕН = ро = -5- ПК. (1). 

Проведемъ медану ПМ прямоугольнаго треугольника КОС. ны 
ЮМ параллельна сторонЪ АС, потому что / СОМ =/ МСО = / АСЮ. Поэто- 
му (см. (1)} 

ЕбС=2МС=2ОК =4ВН. 

СлЪдовательно 

1 


ЕН = НЕ ЕС. 
П. Полушкинь (Знаменка); Н. С. (Одесса). 
№ 645 (3 сер.). Рюшить’ уравнеше: 


2? За 
а Г У РО И 





Возвысивъ въ кубъ двучленъ д - я › имфемъ то 


Ди 1 За ря 
ео 
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Прибавивъ ночленно это тожество къ данному уравненйо, получим: 


Ро За 
(с + се ут ТЕ Аа 





или 





т}, эре $ 9 РО 
|. ь о: т К у [+= а 


1 


Полагая х-- а = = (1), имЪемъ: 
2 ==0, 2 
Вы С 
ити е Е 5) {= 22 и») ые 
откуда . 
, ры 
аа= — и 2, 
ини же 


В — 
п :И И — 0; 


ршая это уравнен!е, найдемъ еще два корыя для 2. Подставляя одно изъ 
найденныхъ значен!й г въ уравнеше (1), найдемъ два соотвзтотвующихь 
корня для х, и такимъ образомъ можно получить всЪ шесть корней предло- 
женнаго уравненя. 


И. Кудинъ (Москва); Н. С. (Одесса). 


№ 646 (3 сер.). Рющить уравнеше: 
24 -- 253 — 1127 - 4х 4+4 =0. 


Непосредственнымъ испытан1емъ убфждаемся, что 1 и 2 суть корни 
нашего уравнен!я, а потому лфвая часть его длится на трехчленъ (=—1) 
(2—2) —=2*—8х--2, причемъ въ частномъ получается трехчленъ 2^-{-5Бх-2. 

Рьшая уравнеше 

же =0, 


находимъ еще два корня данннаго уравнения, а именно: 


р 99 
Е 


& 


и р 


2 — 


П. Полушкинь (Знаменка); 0. Е. (Иваново-Вознесенскъ); М. Милащевичь 
(Севастополь); И. Кудинъь Москва); Б. Мерчаловь (Орелъ); К. Краеюкь (Чер- 
касы); Н. Г. (Митава). 





'\№ 650 (3 сер.). Моказать, что 
[9 В А 
(в — Бове — 98—00 = 


Называя черезъ г радлусъ круга вписаннаго, череё% р—полупериметрь 
треугольника, емъ: \ ` 


х 








еее 


у КОВ, зе: 


192 


а потому“ ° 





(а—6) 4 т - (с—а)с% о - (Ф- вс ы = о о @—еф—а) Ее 


рен а—9 — [еее оно] | 0 


въ чемъ убЪждаемся, сдфлавъ приведеше. 


П. Полушкинь (Знаменка); Н;: С. (Одесса). 


№ 651 (3 сер.). Параллельно дилонали даннало квадрата провести прямую, 
’дъяяшую ею площадь в крайнемь и среднем отношении. 1 

Пусть АВСШ есть данный квадратъ, и пусть черезъь точку ЕЁ стороны 
СР проведена прямая, параллельная д!агонали АС и удовлетворяющая усло- 
вю задачи. Обозначимъ черезъ ЕЁ точку встрфчи этой ирямой со стороной 
АР, общую длину равныхъ отрфзковь Е) и ЕО — черезъ х, а сторону дан 


и 
наго квадрата—черезъ а. Зам чая, что площадь треугольника ВЁЁЕ равна -`>, 


по условю задачи имфемъ: 


откуда 


или, замЪчая, что а>0их>0,— ‹, 
27 ах 


а == — 


ие 
аа 22—21 —0, 


о б.у у (а) 


гдЪ 


„ау. 
2 


Иввфстно; что & есть сторона десятиугольника, вписаннаго въ кругь 
радйуса; изъ равенства же (1) видно; что х есть сторона. квадрата, вписан- 
наго въ кругъ радуса ©. Отсюда‘ вытекаетъ построев1е отр%№зка 2, точки Ё 
и прямой ЕК. ху 





ИП. Полушкинь (Знаменка); Л. Гальперинь (Бердичевъ). 
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